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OZET : Mevcut calismada, Afyon Depremi 6zelinde Turkiye nin deprem problemi,
depreme kars1 alinmasi gereken onlemler, mevcut yapilarin irdelenmesi ve sz konusu
yapilarin durum tespiti, yeterli emniyete sahip olmayan binalarin emniyetsizlik
nedenleri, alinmasi gereken onlemler, yeni yapilacak binalar icin oneriler sunulmakta,
yap1 mihendisligi agisindan zemin 6zelliklerin 6nemi tartismaya agilmakta ve deprem
sonrast gozlemler irdelenmektedir. 3 Subat 2002 tarihinde Afyon ve ilgelerinde etkili
olan deprem sonrasi yerinde yapilan tespitler sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler : Deprem, Depreme Dayanikl1 Y apilar, Afyon Depremi.

ABSTRACT: In this study, a discussion about earthquake problem of Turkey after the
site investigations of Afyon earthquake having a date of 03 January 2002 is presented.
Discussion about existing structures and classifications of them with respect to safety
against the earthquake, and additionally some precautions are presented. The reasons of
being unsafe of the existing structures together with the importance of the soil
properties considering structural requirements are discussed.

Giris

3 Subat 2002 tarihinde, saat 09:11'de olan ve aletsel buylkltgl 6 olarak tespit edilen
deprem, Afyon ve ilcelerinde (Cay, Eber, Sultandag: hatti ile Bolvadin arasindaki
bolgede) etkili olmustur. Afyon ve ilgelerindeki camii minarelerinin cogu serefe hatti
Uzerindeki zayif kesitten kopmus ve yikilmigtir. Bir kismu ise yine aym kesitte agir
hasar gérmiistiir. Cay ilgesinde yapilan incelemelerde, ilgenin yukar: bolimiinde fazla
hasarli bina olmamasina ragmen fay hatti belirgin bir bicimde gozlenmistir. Cay
ilgesinin asag1 kismunda tek katl sanayi garsisindaki binalarimn buyik kismi gogmis
ayakta kalanlar ise agir hasar gormistir. Ayakta kalan binalarda dolgu duvarlarimin
kayda deger etkisi gozlenmistir. Bolvadin yolu lzerinde kalan bolgede ise, geleneksel
yapilarin yerine insa edilmis betonarme binalar ve delikli tugladan yapilmis kagir
binalar bulunmaktadir. Yigma yapilarin buyuk bir kismi kullanilamayacak derecede agir
hasar gormUstir. Betonarme binalarda ise, Ozellikle Cay Belediyesine ait yesil cay
konut yap1 kooperatifine ait tc¢ binadan biri tamamen go¢cmus, birinin zemin kati1 ve



birinci kat1 gogmiis digeri de agir hasar gérmiistiir. izlenen gociik ve hasarli binalarda,
g6¢cme modu strikttirel olup zemin sivilasmast etkisi gbzlenmemistir.

Eber kasabasinda ise yapilarin biyuk kisminin yikildigr gbzlenmistir. Geleneksel tarzda
inga edilmis himig tard yapilarin gogunlukta oldugu kasabada, yikilan yapilarda
kontriksiyon ve detay hatalari tespit edilmistir. Yapilarin cogu tek ve iki kath
yapilardir. Baz1 yapilarda go¢gme sonrasi yanginlar baslamstir. Y akasenek ilgesinde,
kagir camii blylk hasar gormis, minaresi devrilmistir. Yapilarda gocme sonrast
baglayan yanginlarin guiclikle kontrol altina alinabildigi gbzlenmistir.

Bolvadin ilge merkezinde ise cami minareleri hasar gormis ancak konut tird yapilarda
agir hasara rastlanamamustir.

Afyon Depremi Sonras Yapilan Gozlemlerin irdelenmes

Yikilan ve kullamm dis1 kalan binalarda proje, detay, imalat hatasi, uygun olmayan
malzeme kalitesi gibi kusurlarin bir veya daha fazlas: tespit edilmistir. S6z konusu
binalarin cogu, deprem oluncaya kadar tesadiifen ayakta kalmislardir. Hasarli veya
hasarsiz ayakta kalan binalarin bircogunda, bir veya daha fazla hata bulmak
mumkandir. S6z konusu binalarin yeterli emniyete sahip oldugu aksi ispatlanmadig:
siirece dusunulmemelidir. Farkli 0zelliklerde bir deprem etkisi altinda, bu binalar da
fazla emniyetli olmayabilir. Yikilan binalarin buyik bir kismi kerpi¢, himis ve bagdadi
tarzda insa edilmis yapilardir ve ¢ogu muhendislik hizmeti almamistir. Ancak fay
hattinin tam Uzerinde olan bir¢ok yap1 s6z konusu tirde olmakla birlikte biraz olsun
dustinulerek inga edilmesi nedeniyle hasarsiz veya ¢ok az hasarla depremi atlatmstir.
Kaldi ki bu yapilarin uygun oldugu iddia edilemez ve kusursuz degildirler. Resim 1'de,
Cay ilgesinde, fay hatti Uzerinde, depremi az hasarla atlatmis eski bir yapi
gorilmektedir. Y lzey kiriklari, depremden sonra halk tarafindan toprakla kapatil mistir.
Betonarme olsun veya olmasin yikilan yapilarin timunde bir veya daha fazla hata
vardr. Baz1 binalarda (0zellikle sanayi bolgesinde) birgcok hata st Uste gelmistir.
Hatasiz olup yikilmayan bina gozlemlenmemistir. Resim 2’ de, sanayi ¢arsisinda yikilan
benzer binalardan biri gorilmektedir. Etriyeleri dahi olmayan kolonda, donat1 detaylar
hatal1, aderans saglanmamis ve beton kalitesi ¢cok dusuktir. Aym sekilde, resim 3 ve
4'de hicbir dogru tarafi olmayan detay hatalar1 vardir. Gerekli aderans, kenetlenme ve
beton kalites saglanamamustir.

17 Agustos Marmara ve 12 Kasim Duizce depremleri sonrasi can ve mal kaybimn st
diizeylere ulasmast nedeniyle deprem konusu tekrar giindeme gelmis ve arastirmalar
yeniden yogunlastiriimistir. Can ve mal kaybinin nedenleri arastirilmis ve yapilan
hatalarin tekrarlanmamast icin arastirmacilardan oneriler alinmstir. Depremin yikim,
nedenleri ise genellikle zeminin uygun olmamasinda veya imalat hatalarinda aranmustir.
Zemin etitleri yogun bir bicimde baslatilmis, olasi fay hatlarimin konumu ve 6zellikleri
arastirilmaya baglamistir. Hasar ve can kaybimin faturasi ise fay hatlarina ve depreme
cikartilmistir. Gergek arastirmacilarin yan sira konunun uzman: olmayan birgok kisi de
medyada yorum yapmustir. Marmara depreminden sonra “Depremle birlikte yasamay1
ogrenmeliyiz” sdzinun disinda ¢ok az yol alindig: goralmektedir.

Afyon depremi Uzerine konuyu bir kez daha (ve Oncelikle bilimsel toplantilarda)
irdelemekte yarar vardir.



Resim 1. Fay hatt:lizerindeki eski bir yapr  Resm 2. Cay ilces Sanayi Carsisnda
etriyeleri dahi olmayan bir kolon
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Resm 3, Resm 4. Cay ilces Sanayi Stesinde hatasiz bir kisme olmayan hasarl: tag:y:c
sistem elemanlar:.



Her turli zemin Gzerine saglam bina yapmak
mUmkunddr. Ancak insaat siresi, yontemi ve
ekonomisi tartisilabilir. Unutulmamalidir ki bir
yapinin saglamligint belirleyen tasiyict sistemi,
bina maliyetinin yaklasik olarak yalnizca 40%
kadardir. Zemininle ilgili olarak bataklik sev
veya benzeri gibi ¢ok 6zel bir durumu olmadig:
takdirde, bir binamn yeterli emniyete sahip
olmasi amaciyla kaba insaat igin harcanacak
para, ekonomiyi aym oranda etkilemez. Zemin
yap1 etkilesimi gbz Onine alinarak detay-
landirilan bir yapida saglam ve curik zemin
tatismast  bilimsel  degildir. Bir  yapinin
ekonomik ve emniyetli olmasi icin gereken
sartlardan birisi  zemin Ozelliklerine uygun
olarak tasarlanmasidir. Ornegin yumusak bir
zeminin Ozelliklerine uygun olarak tasarlanan
bir yapi, kaya zemin Uzerine insa edildiginde
daha emniyetsiz olabilir. Rijit zemin Uzerine
ingsa edilecek bir bina da ayni emniyeti
saglamak kaydiyla yumusak bir zemin Uzerine

Resim 5. Eber’ de, detaylar:

hatal: geleneksel bir yap: insa edilecek bir binaya kiyasia daha ekonomik
olmayabilir.

Bir yapimin davranisim  ve emniyetini
belirleyen yizlerce parametre vardir (yapinin
geometrisi, kesit ve malzeme ozellikleri,
konumu, tastyict sistemin turd, yapisal
elemanlarin timunde baglant1 detaylar: vs.).
Resim 5'deki binada, detay halart agik bir
sekilde  gOrUlmektetir.  Binanin  yanal
stabilitesini  saglayan payandalardan biri
gorevini yerine getirmeye calismis ancak,
kolon-doseme  baglantilarindaki  hatalar
sonucu zemin kat tavam kose kolondan
ayrilarak asir1 yanal deplasmanlar yapmustir.

En ¢ok hasar géren ve gogen yapilardan olan
cami  minareleri genellikle, Uzerlerindeki
momentin olusturdugu cekme gerilmelerini
karsilayamayarak, serefe hattindan veya
pabu¢c hattindan koparak devrilmiglerdir.
Resim 6'da, Eber kasabasinda, kopan bir
minare kisminin devrilmesi sonucu hasar
goren bir bina gorilmektedir. Resim 7'de de
hasar gbren camilerden  biri  daha
gorulmektedir. Yakasenek ilgesindeki bu
yigma tas yapimn yiksekligi  boyunca Resim 5. Eber’ de Uzerine minare
duvarlarin  yanal stabilitesini  saglayacak devrilen bir yap:
Onlemler alinmamis olmasi ve iscilik hatalar:




agir hasara neden ol-
mustur. Daha evvel bahse-
dildigi gibi bu caminin mi-
naresi de pabu¢ hattindan
koparak devrilmistir.

Yapt davranisi ile ilgili
olarak ¢ok sayidaki para
metrelerden yalmzca bir-
kagi olan fay hatlar1 ve
zemin Ozellikleri ile yo-
rum yapilmas: son derece
hatal1 ve yetersizdir.

Resim 7. Yakasenek' te hasar goren bir camii

Bolvadin yolu Uzerinde,
Muhendislik hizmeti almamis, denetimden uzak bir bicimde insa edilmis yapilardan
birkagi resim 8 de gorUlmektedir. Benzer binalarin bazilarinda dis, bazilarinda i¢
kolonlar olmamak Uzere farklilik gostermektedirler. Resimdeki soldan ikinci binamn
birinci katinin odun deposu olarak kullamimast sonucu, bina odunlarin Gstiine oturarak
yikilmaktan kurtulmustur. Benzer hatalara sahip diger bina ise yine benzeri bir nedenle
plastik malzemeler Uzerine oturarak olast daha kotl bir durumdan tesadifen
kurtulmustur. Binalarda olusmus hasarlar tamamen yapisal kusurlardan ileri gelmekte
olup zemin sivilasmast etkisi yoktur.

Bir yapimin emniyetli olabilmesi igin ylUzlerce parametrenin gz ©nine almnarak
davramiginin belirlenmesi yani dogru bir analiz ve dogru bir tasarim yapilmasi
(tasarimda muhendislik  hizmeti alinmasi)) gerekmektedir. Gunimuzde bazi
varsayimlarla basitlestirilmis formiller yalnizca global bir fikir edinmek amaciyla
yararlanilabilir. Ancak gercek tasarim esnasinda varsayimlart minimuma indirerek tim
detaylar1 olabildigince goz 6niine almak gerekmektedir. Bina davranisi detayl1 analizler
sonucunda belirlenmelidir.

Resim 9'da, Cay ilgesindeki Y esilcay Konut Yam Kooperatifine ait ti¢ binadan birinin
yikilmis  hali  gortlmek-
tedir. Benzer binalardan
diger ikis ise yand
deplasmanlar yapmis ve
servis dis1 kalmis durum-
dadir. Ilk bakista imalat
ve detay hatalarr goze
carpmakta ancak bu hata-
larin proje ve hesap hata-
larindan da kaynaklandig:
tahmin edilmektedir. Cok
blylUk bir olasilikla bina-
lar, kismi t¢ boyutlu ana-
liz yapabilen bilgisayar
programlart  kullamlarak =~ = S el e : A -
veya daha basit yontem- Resim 8. Gay ilgesi, Bolvadin yolu tizerinde hasarl:
lerle analiz edilmis ve binalar




analiz varsayimlarinda blytk hatalar yapilmistir. Binamin gerek betonarme hesaplarinin
gerekse imalat detaylarinin incelenmesi durumunda su anda bahsedilmemis olan daha
birgok hatanin yapilmis olabilecegi tahmin edilebilir.

Hicbir bilgisayar program teorisi ve varsayimlari bilinmeden, ve hatta incelenmekte
olan binamin, bilgisayar programinin  varsayimlarina uygunlugu kantlanmadan
kullamlmamalidir. Genel amagli ve gercek davranmisi yansitabilen bilgisayar programlar:
tercin edilmelidir. Ornegin eksenel rijit varsayim: dahi sonuclari kabul edilemez
Olcllerde etkileyebilir ve degistirebilir. Bu nedenle analiz ve tasarim igin insaat
muhendisi olmak dahi yeterli degildir. Bilgi ve tecrtibeye ihtiyag vardir.

Bilimsel calismalarin sonuclari halki hakem olarak gortp, medyada karsit gorUsler
seklinde ikili tartismaya agmak bilimsellige uymamaktadir. Bulgular, dogru yorum
herkes tarafindan kabul edilinceye kadar bilimsel ortamlarda tartisilmali ve halka bilgi
verilmesi gerekiyorsa bu sonug iletilmelidir. Bilimsel olmayan maddi ve manevi
cikarlar igin yapilan, kanmtlanmams yorumlara tepki gosterilmelidir (6rnegin deprem
hiicresi gibi).

Resim 9. Yesil Cay Konut Yap: Kooperatifine ait binalardan biri.

Y ap1 emniyeti denilince okul hastane karakol vs. gibi dnemli yapilarin depremden sonra
kullanilabilmesi icin siddetli bir depremde hasar almadan servis vermeye devam etmesi
esas alinmaktadir. Konut tirt yapilarda ise orta siddette bir depremi hasarsiz atlatmasi
Ongorulmekte ve siddetli bir depremde ise can kaybina sebebiyet vermemesi
Ongorulmektedir. SOz konusu kriterler belirlenirken yapinin servis 6mri ve ekonomisi
gbz Onune alinmaktachr. TUm yapilar1 siddetli depremlerden sonra servis verecek
sekilde tasarlamak mumkindir. Ancak ekonomik 6mrind dolduran ve amaca uygun
olmayacak hale gelip, yikilmasi gereken yapilarin ortadan kaldirilmast kolay ve
ekonomik olmayabilir. Bu durumda yap1 guvenligi belirlenirken yapinin hangi siddette
depreme dayanacag sorusu ve tartismasi bilimsel degildir.

Hasarli yapilarin hasar tespiti, onarimi, giglendirmesi gibi mutlaka uzman gorisu ve
bilgisi gerektiren konularin bazi basit ve son derece yetersiz kriterlerle halka aktarilmasi
hatalidir. Ornegin duvarlarinda diyagonal catlaklar olusan bir binanin tasiyici
sisteminde hicbir hasar olmayabilir. Emniyetli ve gerekli esneklige sahip bir binamn



tastyict sisteminin makul sinirlar igerisinde deformasyon yapmasi sonucunda tasiyiCi
olmayan baz rijit duvarlarin tamamen yikilmis olmasi dahi yapinin emniyetsiz hale
geldigini gostermez.

Yap1 M tihendidligi Agisindan Zemin Ozelliklerin Onemi

Y apilarin depreme kars1 emniyetli olmasi, saglanmast gereken birgok kosuldan yalnizca
biridir. (6rnegin sanayi yapilarinda diger dinamik ytkler, tim yapilarda zati ve hareketli
yukler, rizgar, 151, zamana bagli etkiler, uzun sireli yer hareketi, metro istasyonlar: ve
tunellerde toprak itkisi, depolarda i¢ basing 6n germe ve ard ¢cekme yukleri v.s. gibi).
Y ap1 guvenligi agisindan her zaman deprem etkisi belirleyici degildir.

Ornegin baz1 durumlarda riizgar yiikii deprem yiikiine kiyasla daha gayri miisait
yukler olusturmakta ve tasarimda esas alinmasi gereken (belirleyici) yuk halini
olusturmaktadr.

Son derece rijit yapisal elemanlardan olusan agir yapilar (sanayi yapilar: gibi),
depreme kars1 guvenli olarak tasarlansalar da 1s1 etkisi altinda daha elverigsiz
yuklere maruz kalabilirler.

Ard ¢gekme yukleri altinda bir deponun en belirleyici yik hali, iginin bos olmast
durumudur ve bu durumdaki tesirler deprem yiku ile kiyaslanamayacak kadar
bUyUktor.

Hafif ve 6n Uretimli yapilarda (gelik konstriksiyon ve uzay ¢at1 gibi) genellikle
ruzgar etkisi belirleyici olmaktadir.

Prefabrik yapilarda tasima ve monta) esnasinda yapisal elemanlarin maruz
kalacag: etkiler, cogu zaman deprem etkilerinden daha buyUktir.

Konu ileilgili olarak ¢ok fazla sayida 6rnek vermek mumkundir. Her yapinin emniyetli
olarak tasarlanabilmesi i¢in analiz ve tasarim hesaplarinda g6z 6niine alinmast gereken
birgcok ana yik hali sdz konusudur. Ayrica en elverissiz durumlar: belirleyebilmek igin
ana yuk hallerinin belli oranlarda g6z 6nine alinmasi sonucunda elde edilen yuk
kombinasyonlar1 s6z konusudur. Deprem yuki her zaman belirleyici degildir. Ve
belirleyici yik hali deprem yuki olmayan ve belirleyici yiklere gore gerekli emniyeti
saglamak zorunda olan bir yapi, deprem guvenligi igin gerekli kosullar1 fazlasiyla
saglams olabilir. Zemin etltlerinin ne detayda yapilacagi, arazinin Uzerine insa edilecek
yapinin dzelliklerine gore belirlenmelidir.

Yeni Yapilacak Binalar icin Oneriler ve Onlemler

Afyon'un mimari dokusunu yansitan, geleneksel tarzda insa edilmis binalarin bircogu
depremde hasar gbrmuistir. Ancak bu sonug, bu tur yapilardan vazgegilmesi gerektigini
ortaya ¢ikarmaz. Resim 10’da gorulen eski bir Afyon evi, daha dikkat edilerek insa
edilmis olacagindandir ki, depremi can ve mal kaybina sebebiyet vermeycek sekilde
atlatmustir. Maliyeti nisbeten distk, halk tarafindan benimsenmis ve gegmisi ginimize
baglayan bu tir yapilarda, standartlara uygun malzeme kullammi ve uygun detaylar
gelistirilerek, yeterli emniyete sahip, mihendislik hizmeti almis, yeni yapilar inga etmek
mUmkunddr.



Resim 10. Cay ilgcesinde, eski eser geleneksel bir yap:

Ozellikle yeni nesil betonarme binalarda gozlenen hasarlarda, analiz, tasarim ve imalat
hatalar1 kendini ¢ok acik bir sekilde gostermistir. Bu anlamda; analiz, tasarim ve imalat
asamalari, uzman mihendisler damsmanliginda ve yalnizca onlarin onayiyla yapilmali,
sbz konusu asamalarin  kontrolleri de yine uzman mihendisler tarafindan
denetlenmelidir.

Bir yapinin emniyetli olarak tasarlanmas: asamalari;
1-) Analiz

Monolitik baglanan tim yapisal komponentlerin (6rnegin temel ve bina) monolitik
baglantisi analizlerde gozoniine alinmal1, asla bagimsiz analiz edilmemelidir.

Betonarme yapilarin tim yapisal elemanlarinda kolon ve kiris gibi cubuk elemanlarin
ekseninde, perde duvar doseme plagi gibi elemanlarin dizleminde olusan gerilmeler
hesaplanmal1, 6zellikle gekme gerilmelerinin Sartnamede de 6ngorilmis oldugu gibi 5
kg/cm? degerini asmast durumunda betonun kayma gerilmesi tastyamayacag: géz oniine
alinarak kayma ve zimbalama yukleri tamamen etriye, zimbalama donatisi gibi
donatilarlatasinacak sekilde detaylandirilmalidir.

Betonarme yapilarda tim ¢ekme donatilar1 basing bdlgesi igerisinde ve sartnamede
belirtilen konumlarina uygun olarak aderans boyu kadar uzatilmalidir.

Kisa kolon ve yumusak kat problemleri analizlerde g6z Onune alinmalidir. Cok sik
rastlanan yumusak kat problemi, resim 11'de gorilen, Cay ilcesi, sanayi garsisindaki
Cami’nin agir hasar gbrmesine neden olmustur. Resim 12'de gorulen Cami’nin kose
kolonu, yumusak kat probleminin yanisira, kolon ve kiris birlesimindeki donat: detay
hatalarindan dolay: kolonun mafsal hale gelmesine sebep olmustur. Alt kat duvarlarin
Ormeden Ust katlari tamamlamanmin deprem yuku altinda yaratacag: problemler ¢ok sik
vurgulanmasina ragmen hata tekrarlanmigtir. Resim 13'te, Cami’'nin i¢ kolonlarinin
hemen hepsi alt ve Ust baglantilarindan mafsal hale gelmis durumdadir. TUm bu hasara



ragmen binamn gerekli emniyete sahip olacak sekilde onarimi ve guglendirilmesi
mUumkandur.

Dolgu duvarlarinin yapr rijitligine etkisi gozardh edilmemeli, olumlu ve olumsuz tim
etkileri analizlerde g6z oOnune alinmalidir. Bu durumun olumlu etkisi resm 14'te
gorulmektedir. Tugla duvar kendini feda ederek binay: yikilmaktan (ve belki de can
kaybina neden olmaktan) kurtarmustir.

Detayli hesaplar yapilmadan ve herhangi bir nedenle binayr emniyetsiz duruma
distrmeyecegi kanmitlanmadan yapiya asla midahale edilmemelidir. Y apisal bir eleman:
yok etmek bina icin ne kadar hatali ise, bilingsizce ilave etmek te o kadar hatalidir.
Yapimin duvarlari dahil hichir elamaminda aksi hesapla kamitlanmadan degisiklik
yapiimamalidir. Ornegin simetrik davramsi bozacak bir duvar ilavesi bile sistemi
emniyetsiz duruma dusurebilir.

Insaat derzlerine 6nem verilmeli, Ozellikle sira binalarda sasirtmali doseme plag:
seviyeleri yapilmamalidir. Aksi takdirde tiim deplasmanlar detayli olarak hesaplanmali
ve derz genigliklerinin yeterliligi kanitlanmalidir.

Betonarme binalarda saplama kirislerden kagimimalidir. Aksi takdirde Kirislerde
eksenel cekme gerilmeleri hesaplanmali ve 5 kg/cm? degerini asmadigi kanitlanmalidir.
Veya tim burulma zimbalama ve kayma gerilmeleri yalmizca donat: ile karsilanmalidhir.

Dusey deprem etkisi g6z 6nine alinmalichr. Ozellikle gikma katl binalarda, konsol
uygulamasinin  kaldirilmasi, taban alamnin tim yapi boyunca korunmasi yoluna
gidilmesi gibi kararlar bilimsel degildir. Bunun yerine, gerekli bilimsel arastirmalara
agirlik verilerek uygun ¢oziimler ortaya konmalidir.

TUm bilgisayar programlarinda her tirli formtlasyon, analiz yontemi, varsayimlar,
kapasite ve sinirlamalar, kullamm alanlar: gibi bilgiler agik ve net olarak belirtiimeli ve
her opsiyon uretici firma tarafindan 6rneklerle test edilerek dogrulugu kanmitlanmalidr.
Programlarla ilgili olarak benzeri kriterler detaylar: ile belirlenmeli ve gerekirse konu
ile ilgili olarak bir sartname duizenlenmelidir. Kriterleri saglamayan bilgisayar
programlarinin satis1 ve kullammi yasalarla engellenmelidir. Programda herhangi bir
analizde program hatasi nedeniyle yanlis sonu¢ vermesi durumunda sbz konusu
programla tasarlanmis olan tim yapilar g6zden gegirilmeli. Program dreticilerinin
sorumlulugu Ustlenecegi sekilde yasal dizenlemeler yapilmalidir. Unutulmamalidir ki
genel amagli analiz programlarinin diginda tum programlar birgok varsayim (rijit
doseme, kismi U¢ boyutlu analiz, genis kolon, yapimn temel rijitliginden bagimsiz
analizi, temelin yapr rijitliginden bagimsiz analizi ve benzerleri) Gzerine kurulmustur.
Genel amacglh programlarda dahi bazi durumlarda formilasyonlar: yetersizdir.
Varsayimlara uygun olmayan bir yapimin analizinde ise kabul edilemeyecek oranda
hatal1 sonuglar alinabilir.

Mevcut sartnameler yeterlidir. Degistirilmesine gerek yoktur. Ancak gelistirilebilir.

Sartnamelerle ilgili her tarlu goris ve Oneri gerekli arastirmalar yapildiktan sonra,
kanitlar1 ile birlikte ve yalnizca hakemli ve bilimsel ortamlarda tartisilmalidir.

10



e

e e

Resim 14. Tugla duvarlar: y:kilmeg bir bina. (Sanayi Cars:s)

11



2-) Tasarim

Tasarim yapan bilgisayar programlarimin verdigi sonuclar varsayimlari nedeniyle
mutlaka irdelenmesi gereken, bazen de kabul edilemeyecek diizeyde hatali sonuclar
olabilir. Detaylandirma bir sanattir ve bilgi ve deneyim gerektirir. Bilgisayar
programlar: ile elde edilmis olan sonuglar yalnizca bir 6n fikir olarak kabul edilmelidir.
Uzman bir mihendis tarafindan kontrol edilmeden asla kullanilmamalidir.
Unutulmamalidir ki analiz ne kadar dogru olursa olsun, imalat esnasinda yalmzca
tasarim hesaplar1 sonucunda olusturulan gizimler kullamlacaktir.

3-) imalat

Analiz ve tasarim ne kadar dogru olursa olsun imalat esnasinda yapilacak en ufak bir
hata binanin emniyetini tamamen degistirebilir. Her bir detayin (cekme donatisi, etriye,
pliye ek ve aderans boylari, c¢elik konstriksiyon bir yapida kaynaklarin boyutu,
geleneksel yapilarda payanda-kolon-kiris baglantilar: ve benzeri binlerce detay) mutlaka
uzman kontroliinde yapilmasi zorunludur. Ornegin binlerce detaydan biri olarak
herhangi bir kiriste pozitif moment gekme donatisinin yeterli aderansa sahip olmamasi
veya Ornegin ters konulmas: durumunda distan gorunisu ile fark edilmeyen bu hata
binanin ani ve tahripkar bir ¢cokistine neden olabilir. Kerpi¢, himis ve bagdadi tarzda
insa edilmis yapilarda, payandalarin yeterli emniyete sahip olmayan baglanti
noktalarindan kurtularak yapiy labil konuma getirmesi de ayni hasarlara neden olabilir.
Kisacasi ayn tipte aym zeminde aym Ozelliklerdeki binalarin emniyeti on binlerce
parametrenin yalmzca bir tanesi ile dahi etkilenebilir. Bu nedenle mevcut yapilarin
durum tespiti asla hafife alinacak bir konu degildir ve birkag basit kriterle belirlemeye
calismak yalnizca zaman kaybi ve maddi kayiptir.
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